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Software — Conceitos Basicos Software — Conceitos Basicos

+ Sistema de Computacao

O que é Software?

= Conjunto alteravel de instrucdes, ordenadas e
l6gicas, fornecidas ao hardware para a execu¢ao
de procedimentos necessarios a solu¢do dos
problemas e tarefas do processamento de dados

uma variedade ilimitada de usos e
funcionalidades

i
| » E o que torna possivel aos computadores ter
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Software — Conceitos Basicos

Software X Hardware

= Software
s QOrdena e controla todas as atitudes do hardware
= Maledvel - modificagdes faceis, feitas por
programadores

= Hardware
= Depende do software para funcionar

= Rigido - modifica¢des dificeis, feitas somente pelos
fabricantes.

Software — Conceitos Basicos

O que é Software?

= Conjunto de instrucoes/funcdes/tarefas que
definem o que o computador deve executar para
chegar a um determinado resultado.

» Instrucdes eletronicas que em geral residem em
um meio de armazenamento secundario

» Um conjunto especifico destas instrucoes é
chamado Programa.

Software — Conceitos Basicos

Programas

= Partes componentes do software
= Armazenados em unidades de memdria secundaria.
= Desenvolvidos utilizando Linguagens de Programacao.
= Analistas de Sistemas e Programadores
= Projetam e desenvolvem programas / software

» Engenharia de Software

s Area de estudo que se preocupa com o desenvolvimento
de software

= Quando o computador esta usando um programa em
particular, dizemos que eles esta “rodando” ou executando
aquele programa.

Software — Conceitos Basicos

SOFTWAR

Categorias de Software  seucam

$

= Software Basico FOFTWARS

SISTEMA

Sistema Operacional

Software Utilitario

= Software Aplicativo ou
Sistema Aplicativo




Software — Conceitos Basicos

Componentes genéricos - sistema computacional

= Hardware
= Recursos basicos (memoria, dispositivos de E/ S, CPU).
= Sistema operacional

= Controla e coordena o uso do hardware entre varios
programas aplicativos e usuarios.

* Programas aplicativos e de sistema

= Definem como os recursos de hardware sdo
empregados na solugao de um problema (compiladores,
jogos, processadores de texto, bancos de dados...)

» Usuarios
= Pessoas, maquinas, outros computadores...

Software — Conceitos Basicos
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Software — Conceitos Basicos

Diferentes vis6es- Sistema computacional

Projetista de

g sistemas
Utilitarios SR

Aplicativos

Sistema Operacional

Hardware

Visdo Usuario Final X Programador X Projetista de Sistema Operacional
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HIISistema Operacional

= Um conjunto de programas que
se situa entre os softwares Usudrio
aplicativos e o hardware:

dispositivos periféricos, memoria).
o Estabelece uma interface
com o usuario.

* Determina como o usuario interage com
o sistema operacional.

aplicativos.

| = Prové e executa servicos para softwares

Programas aplicativos
Sistema operacional

= Gerencia os recursos do computador (CPU, Hardware

(('il.ﬁ
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Sistemas Operacionais

Objetivos

= Tornar ao usuario a utilizacao do computador
mais conveniente

= Esconde detalhes internos

= Reduz o tempo necessario a construcao de
programas

= Utilizar o hardware do computador de forma
eficiente

= Significa mais trabalho obtido pelo mesmo hardware
o Obtida por uma melhor distribuicdo/ uso dos recursos
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i Sistemas Operacionais

[ Usuario ]

{ Programas ]

SO

'\

L Hardware ] [ Sistema de
Arquivos

|
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Sistemas Operacionais

Composicao Basica

= Um sistema operacional consiste, basicamente, de
um nucleo (Kernel) e alguns programas do
sistema.
Ha ainda aplicacdes utilitarias que executam
diversas tarefas.

= Kernel - coragéo do sistema operacional, composto

pelas fung¢des centrais do SO. Carregado do disco
para a memoria quando o computador € iniciado
(boot)
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Sistemas Operacionais

Localizagao

% Residente no disco rigido do computador (maioria dos
casos)

% Possibilidade de armazenamento em um chip ROM
(handhelds)

% Computadores de diferentes portes possuem tipicamente
diferentes sistemas operacionais

% Tipos similares de computadores podem possuir sistemas
operacionais diferentes

% Diversos sistemas operacionais ndo sdo compativeis entre si.
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Sistemas Operacionais

Programas aplicativos sao desenvolvidos
para ser executados em maquinas com
sistemas operacionais especificos (um
aplicativo para Mac requer o Mac OS) "”‘ -

Na figura, a versdao computadorizada de | ‘
um guarda de transito posicionado entre \M
o hardware do computador osprogramas
aplicativos e o usuario 5

18

Sistemas Operacionais

Servicos oferecidos pelo sistema operacional
= Criacao de programas
= Editores, depuradores, compiladores

= Execucao dos programas
o Carga de programas em memoria

= Acesso a dispositivos de E/ S
= Controle de acesso a arquivos

= Acesso arecursos de sistema
o Protegcao entre usuarios, Seguranca
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Sistemas Operacionais

Servicos oferecidos pelo sistema operacional

= Contabilidade
o Estatisticas
= Monitoragdo de desempenho
o Sinalizar upgrade de hardware necessario
(membéria, disco, etc)
o Contabilizagao e Tarifacdo de usuarios
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Sistemas Operacionais

Servicos oferecidos pelo sistema operacional

= Deteccao de erros
o Erros de hardware
= Erros de memodria
= Falha em dispositivos de E/ S
= Erros de programacéao
= Overflow em operagdes aritméticas
* Acesso ndo-autorizado a posi¢des de
memoria
= Aplicagdo solicita recursos que o sistema
operacional nao pode alocar (seguranca, falta
do recurso, etc)
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Ml Funcdes dos Sistemas
Operacionais

Funcoes dos Sistemas Operacionais

7'} Teclado
Interface com o usuario

Y Mouse
Cprograma > i
a
Interface com o pfograma Modem
' Impressora
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Programacéao
de Tarefas

Gestao da i
Memoéria

AR
Controle da Rede

s : Monitora¢ao -
e do Desempenho

Programas




Funcoes dos Sistemas Operacionais

Inicializagdo do Computador
Gestao de Programas

Gestao da Memdéria
Programacéo de Tarefas
Configuragéo de Dispositivos
Acesso a Web

Seguranga do Sistema
Controle da Rede

Monitoragdo do Desempenho
Interfaceamento com o Usuario

B B BB BB B B BB

Funcoes dos Sistemas Operacionais

4 Gestao de Hardware

+ O S.0. serve de intermediario entre os programas e o
hardware;

+ Intercepta os comandos emitidos e toma as providéncias
necessarias ao contexto.
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'computador apos seu

Funcoes dos Sistemas Operacionais

Booting

# Processo de inicializacéo ou reinicializacdo de um computador

(.(,‘(. 300

A\tivacao de um
pltvas Warm Boot
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Funcoes dos Sistemas Operacionais

Kernel

# Nuacleo de um SO . L.
Residente na memodria

» Gestdo de memobria e

. ;. <+ Permanece na memoria
dispositivos

enquanto o computador

» Manutencao dos relégios do estiver executando

computador

z

<+ O kernel é residente na

C N memoria
» Inicializagdo de aplicativos

» Compartilhamento de recursos (
computacionais (programas, N&o Residente na memédria
dispositivos, dados,
informagao)

<+ Instrugbes permanecem no
disco rigido até que sejam
necessarias

+ Acadainicializagdo do + Outras partes do SO saoJ

computador, o kernel e outras
instrugdes de uso frequente do
SO séo carregadas

nao residentes
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Funcoes dos Sistemas Operacionais

<4 Inicializacao de um sistema computacional

Passo 1

A fonte de alimentacédo
fornece energia elétrica o
para as diferentes partes —= T:—‘E
do sistema o —_—

Funcoes dos Sistemas Operacionais
<4 Inicializacao de um sistema computacional

Passo 2

O processador procura
a BIOS

Funcoes dos Sistemas Operacionais

< Inicializacao de um sistema computacional

Passo 3
A BIOS realiza o POST

drive de 3
CD-ROM

placas de
expanséo
e — ‘f——_.

teclado

Funcoes dos Sistemas Operacionais

< Inicializacao de um sistema computacional

Passo 4

Os resultados do POST sdo . _
comparados com os dados j
armazenados no chip CMOS | .

| placas de
expanséo




Funcoes dos Sistemas Operacionais Funcoes dos Sistemas Operacionais

<4 Inicializacao de um sistema computacional <4 Inicializacao de um sistema computacional

Passo 5 Passo 6

O BIOS procura os
arquivos de sistema no
drive A (disco flexivel) e, |
em seguida, no drive C
(disco rigido)

O programa de boot
carrega na RAM o
kernel do SO
(armazenado no HD), o
qual assume, a partir
de entao, o controle do

computador ‘ ——médulos de
lemoria RAM

| placas de

d | placas de
~ % | expansio

| expanséo
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Funcoes dos Sistemas Operacionais Funcoes dos Sistemas Operacionais
<4 Inicializacao de um sistema computacional & Gestio da Meméria Virtual
Passo 7

O SO carrega informacgodes de
configuragao, exibe a area de
trabalho (desktop) na tela e
executa programas de
inicializagao (start up)

# O SO0 alocauma

porcao de um meio de

armazenamento

(usualmente o disco R
rigido) para atuar

como RAM adicional
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Funcoes dos Sistemas Operacionais

< Gestao da Memoria Virtual

Passo 1

O SO transfere os
dados e as instrugdes
de programas menos
usados recentemente
para o disco rigido,
uma vez que a
memoria é necessaria
para outros propésitos
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Funcoes dos Sistemas Operacionais

4 Gestao da Memoria Virtual

Passo 2

O SO transfere os
dados e as
instrucoes de
programas do
disco rigido para
a memoria
quando
necessarios

38

Funcoes dos Sistemas Operacionais

% Formatacao de Discos

# Processo de prepara¢do de um disco para leitura
e escrita (gravagao)

# A maioria dos
fabricantes de
discos rigidos e
disquetes pré-
formatam seus
produtos

+ Varios SO formatam
discos de modo 2
diferente

39

Funcoes dos Sistemas Operacionais

< Apoio a Programas

- Salvar arquivos em disco.

« Ler arquivos do disco para a memoéria.

- Verificar o espago disponivel em disco e memodria.

+ Alocar memoéria para armazenar dados e programas.

fizw
owente - [B] ausrromes- N N OCHATIE 2-L-A-SFERE.
3 e fociwdza Potuguts s




Funcoes dos Sistemas Operacionais

<4 Apoio a Programas

 Ler toques de teclas do teclado e exibir
caracteres ou graficos na tela.

« Os programas trazem incorporados a si
instrugdes que solicitam ao sistema
operacional estes servigos. Essas
instrucées sdo denominadas chamadas ao
sistema operacional.
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Funcoes dos Sistemas Operacionais

< Ambiente Multitarefa

+ Usuario trabalha “ao mesmo tempo” com duas ou mais aplicagées
residentes na meméria

Aplicacao em

foreground .j

» Funcoes dos SisTemas Operacionass

< Booting
= Processo de inicializagdo ou reinicializagdo de um
computador

Aplicagcoes em

background B
(listadas na barra .\ -

de tarefas)

Funcoes dos Sistemas Operacionais

4 Comunicacao SO - dispositivo de E/S

<4 Driver de Dispositivo - Programa que possibilita a comunicagdo do
SO com um dispositivo de E/S
+ Cada dispositivo requer um driver préprio

driver de
dispositivo
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Sistemas Operacionais

<% Plug’n’Play (PNP ou Plug and Play)

# Reconhecimento de novos dispositivos pelo
computador, instalagdo automatica de drivers
para esses dispositivos e verificagdo de conflitos
com outros dispositivos

# Suportado pela
maioria dos
dispositivos e SO
atuais




Funcoes dos Sistemas Operacionais

Interface com o Usuario

+ Controle do modo de entrada de dados e do modo de

apresentacio das informacées na tela do monitor

C:\Hy Documents>DIR =.XLS

Volume in drive C has no label
Volume Serial Number is 3331-12D5
Directory of C:\HMy

0PY STOCKS
copied

ENAME STOCKS2.XLS STOCKSBK.XLS

Interface Grafica com o
= Usuario (GUI)

Interface orientada
a caractere
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— —

I Interfaces dos Sistemas
Operacionais

i Sistemas Operacionais

Interface com o Usuario
» Do ponto de vista do usuario, o que faz (ou

da interface com o usuario.

= As vezes, a interface com o usuario é
denominada shell, sugerindo a idéia de que a
interface com o usuario (o shell) “envolve” o
sistema operacional (o kernel dentro do shell).

» Os trés tipos de interfaces com o usuario sao:
* Interface de linha de comando
* Interface grafica
* Interface de programacao (bibliotecas)

prejudica) um sistema operacional € a qualidade
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Sistemas Operacionais

Interface de linha de comando

* Acomunicacao é feita via digitacao de palavras
(limitadas) e simbolos no teclado do computador;

» O usuario controla os programas através da digitacao de
cogandos no aviso de comando (prompt), Exemplo: c:>,
#, $.

» Exige que o usudrio digite os comandos utilizando
palavras-chave que instruem o sistema operacional sobre
o que fazer (Ex.: format, Is, copy).

» Usuario deve conhecer as regras de sintaxe.

» Pouco utilizados pelos usuarios leigos porque exigem
memorizagdo e é muito facil cometer um erro de
digitacao.

» Preferido pelos usuarios experientes.
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I Sistemas Operacionais

Interface grafica

» Também conhecida por GUI (Graphical User
Interface);
» Possibilita o trabalho em termos visuais;
» Desenvolvimento do conceito de Menus, icones
e caixas de didlogos
» Facilidade de utilizagdo medida pela intuitividade
da interface
+ Tipo de interface chamada amigavel
i + Utiliza o conceito de desktop - area de trabalho
digital: Mesa de trabalho digital
« Calculadora, bloco de notas, pastas, lixeira, etc...
| + S&o as mais populares.
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Sistemas Operacionais

Interface de Programacao

» Todo sistema operacional oferece uma interface
para programagao de aplicagdes

» Séao as chamadas bibliotecas, que contém um
conjunto de chamadas de sistema (system calls)

» Esta interface é utilizada apenas por
programadores especializados

» Ex: fungbes de acesso a arquivos, a rede,
comunicagao entre processos, etc.
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Wl Geréncia e Alocacao de Recursos

Sistemas Operacionais para

Computadores de Grande Porte

= Alocagao de recursos: atribuir recursos de
computador a certos programas e processos
para serem usados.

= Principais questodes relacionadas a alocacao
de recursos:

o Compartilhar a Unidade Central de
Processamento

= Compartilhar memoria
= Compartilhar recursos de armazenamento
= Compartilhar recursos de impressao
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Compartilhando a CPU

= Multiprocessamento
» Multiprogramacao
= Tempo compartilhado
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Multiprocessamento

» O uso de um computador potente com
multiplas CPUs.

= Multiplos programas rodam simultanea-
mente.

= Cada um é executado em seu proprio processador.
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Multiprogramacao

= Dois ou mais programas executados
concorrentemente.
o Os programas se alternam na utilizagao da CPU.
o Baseada em eventos.

* Uma interrupgao suspende o processamento para
permitir a execu¢ao de um outro programa.

* Depois que o segundo programa é executado, o sistema
operacional retorna a CPU a outro programa.

= Geralmente é usada em programas em lote que
nao exigem entrada do usuario.
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Tempo Compartilhado

= Os programas se alternam na utilizagao da CPU.

» Baseado no tempo.

= A cada usuario é designada uma fatia de tempo
(fracdo de seqgundo).

o A CPU trabalha somente nas tarefas desse usuario
durante sua fatia de tempo.

s Tempo de resposta: o tempo entre o pedido
digitado e a resposta do computador.

» Tipicamente, é usado em aplicagdes com muitos
usuarios.
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Compartilhando Meméria

= Gerenciamento da memoria.

* Divide a memoria em primeiro plano e
segundo plano.

= Usa armazenamento virtual.
s Também chamado de memoria virtual.
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Gerenciamento da Memodria

» Divide a memoria em parti¢oes distintas.

= Aloca memdria para programas.

= Mantém os programas mutuamente
separados.
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Primeiro Plano e

Segundo Plano

* Primeiro plano: para programas com alta
prioridade, que receberdao mais tempo de
CPU.

= Segundo plano: para programas com menor
prioridade, que receberao menos tempo de
CPU
= Os programas que aguardam para ser executados

sao colocados em filas, baseando-se em sua
prioridade.
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HIIAr'mazenamento Virtual

Os programas que estao
atualmente em execucao
sdo armazenados em disco
= Partes do programa sdo
levadas para a memoria
conforme a necessidade.

° Minimiza a quantidade de , (& > P
memoria necessaria. Eg é%ﬁ%
Pode serimplementado por oo e
meio de paginagao
o Divide a memoria em paginas
pequenas, de tamanho fixo.
= Atabela de paginas (page

table) controla as
localizagdes na memoria.
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I Compartilhando Recursos de I Compartilhando Recursos

Armazenamento de Impressao

= Controla a localizagao dos arquivos. » Spooling: o programa escreve uma linha em um

= Responde a comandos para manipular arquivo em disco em vez de envia-la diretamente
arquivos. a uma impressora.

. , = Quando o arquivo é concluido, é colocado numa fila.
= Controla pedidos de entrada e saida de

) s O arquivo é impresso quando a impressora se
arquivos

torna disponivel.

i = Processa-os na ordem em que séo recebidos. i » Permite a um programa concluir a execugao

muito mais rapidamente.

= Escrever em disco é muito mais rapido do que escrever
em uma impressora.
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ll Classificacdo de Sistemas Operacionais Sistemas Operacionais - Classificagao

Primordios

o Sistema operacional inexistente

o Us,uér_io € 0 programador e o operador da
maquina

= Evolugao foi motivada por:
= Melhor utilizacdo de recursos

= Avancos tecnoldgicos (novos tipos de
hardware)

* Adicado de novos servigos
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Sistemas Operacionais - Classificacao

Sistemas Mono-usuario

= Projetados para serem usados por um unico usuario de
cada vez, multi-tarefa (quando existente) limitada.

o Exemplo: MS- DOS, Windows 3.x, Windows 9x, Millenium

Sistemas Multi-usuario
= Suportam vérias sessdes de usuario em um computador.

o Exemplo: UNIX, Windows-NT, Windows 2000, “Windows
XP”, Vista, Win 7

= Programas e arquivos de dados em um unico computador
(host), contas de usuario, gerencia o0 uso comum de
periféricos compartilhados.
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Sistemas Operacionais - Classificacao

Sistemas Mono-tarefa (Mono-programaveis)
— Podem executar apenas uma tarefa de cada vez.
— Exemplo: MS-DOS

Sistemas Multi-tarefa (Multi-programaveis)
— Permitem executar varias tarefas “simultaneamente”

» Modo cooperativo. Exemplo: Windows 9x (aplicativos de
16 bits)

* Modo preemptivo. Exemplo: Windows NT, UNIX, OS/2,
Windows 9x (aplicativos de 32 bits)
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Coopera¢ao e Preempc¢ao

» Multi-tarefa Cooperativa - cada aplicativo ocupa
seu proprio endereco de memoria e recursos do sistema.
Cabe a cada processo liberar voluntariamente a
utilizagdo do processador para que outro processo possa
ser executado

» Multi-tarefa Preemptiva -0 SO gerencia o
escalonamento dos processos, podendo interromper um
processo em favor de outro, de maior prioridade

Sistemas Operacionais - Classificacao

Sistemas em Lote (Batch)

- Primeiros sistemas multi-programaveis

- Caracterizados por terem seus jobs armazenados em disco
ou fita, até 0 momento de serem executados de forma
sequencial.

- Os jobs nao possuem interagdo com o usuario (Ex.:
primérdios — compiladores, linkedi¢des, backups).
- Inicio: passagem entre jobs - manual

- Evolugao: Sequenciamento automatico de jobs, transferindo
o controle de um job a outro.

68




Sistemas Operacionais - Classificacao

Sistemas em Lote (Batch) - Histérico

* Introducao da multi-programacao

= Acesso direto aos jobs - escala de jobs em uma
determinada ordem, de modo a aproveitar os tempos de cpu
ociosa.

= Aidéia € manter vérios programas em memdéria a0 mesmo

tempo. Enquanto um programa aguarda E/S, outro pode ser
executado

Desperdicio CPU

CPU
E/S ey o 4
Requisicao Término Requisi¢do Término
E/S E/S - EIS EiS ~

tempo tempo

Multiprogramacéo
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Sistemas Operacionais - Classificacao

Sistemas Multi-programaveis de Tempo
Compartilhado (Time sharing)

= Fornecem servigos a diversos usuarios

concorrentemente

= Usuérios possuem um terminal

= Interagdo com o programa em execugio

= Usuario - llusdo de possuir a maquina dedicada a

execugao de seu programa
= Divisdo do tempo de processamento entre usuarios
= Tempo de resposta é importante
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Sistemas Operacionais - Classificacao

Sistemas Multi-programaveis de Tempo Real

Quanto a construgao, sdo bem semelhantes aos
sistemas de tempo compartilhado. Porém, os objetivos e
exigéncias sao diferentes.

Em geram, atendem (monitoram) processos externos que
requerem tempos de resposta dentro de limites rigidos.
Ex.: experimentos cientificos, tratamento de imagens
médicas, controle de processos, etc

O processo realimenta o computador.

Em geral ndo existe o conceito de fatia de tempo alocada
a um processo.

Nocgao de tempo real é dependente da aplicagdo
(segundos, minuto, horas, etc).
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Sistemas Operacionais - Classificacao

Sistemas com Multiplos Processadores

Caracterizam-se por possuir 2 ou mais CPUs

interligadas, trabalhando conjuntamente.

No desenvolvimento desses sistemas, o mais importante

€ a forma de comunicagao entre os processadores € 0

grau de compartilhamento da memoria e dos dispositivos

de E/S, o que leva a seguinte classificagédo:

= sistemas fortemente acoplados (assimétricos e
simétricos)

= sistemas fracamente acoplados (SO de rede e SO
distribuido).
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Sistemas Operacionais

Sistemas Operacionais

Gerenciadores de Rede

MS-DOS _

Windows (95, 98, NT, CE) o= Windows NT

UNIX = UNIX Ware

X = LINUX Red Hat
olaris .

OS/2 (IBM - micros) o Solaris

Mac OS (Apple - = Novell Netware

Machintosh) - LANtastic

MCP (Unisys - Mainframe)
VSE (IBM - Mainframe)
MVS (IBM - Mainframe)

73

Sistemas Operacionais

Exemplos — MS-DOS (Disk Operating System)

Mono-usuario e mono-tarefa.

E um sistema operacional de 16 bits

Interface de linha de comando

Modos de comunicacdo do usuario com o MS-DOS: modo
interativo e o modo batch.

s Modo Interativo: executa comandos digitados pelo usuario na
linha de comando (prompt do sistema).

= Modo batch: comandos em lote - uma seqiéncia de
comandos, colocados em um arquivo texto, que serdo
executados segundo uma programacdo (script) pré-definida.

Versdes: 1.0, 2.0, 3.0,...., 6.0, 6.22, 7.0 (unificado ao
Windows)
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Sistemas Operacionais

Exemplos — Windows

Revolucionou a forma de utilizagdo dos PC’S .

Permite utilizar o microcomputador com maior facilidade, através de
uma interface visual grafica.

Metafora basica: a do desktop - ferramentas necessarias e outros
recursos sao sempre visiveis e facilmente acessiveis.

Janelas

= Regides retangulares que se alternam e se sobrepdem

= Apresentam na tela todas as operagdes ou programas executados no
computador

Versoes: Windows 3.1 e 3.11, Windows g5 / Windows 98, Windows
NT, Windows Vista, Windows 7

O win 3.X era apenas uma plataforma grafica sobre o DOS. A partir
do Win gX, houve a unificagdo do Windows e do DOS
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Sistemas Operacionais

Exemplos — UNIX

Sistema multi-usuario e multi-tarefa.

Principal objetivo: obten¢do de um ambiente satisfatorio de
trabalho para programadores.

Utilizacdo: usuarios e programadores experientes - simples,
elegante e facil de aprender; Iniciantes - resumido e nao
muito amistoso.

Uso predominante: inicialmente, em esta¢oes de trabalho e
servidores de rede, e especialmente popular em maquinas
RISC de alto desempenho

Vantagens: portabilidade, padronizag¢ao, sistema de
arquivos hierarquico, estabilidade, versatilidade

Sistemas UNIX modernos - tendem a ser distribuidos e
suportam aplicagdes em tempo real.
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Sistemas Operacionais

Exemplos — Linux

E um “clone” do UNIX, de distribuicao livre.

Foi primeiramente desenvolvido para PCs baseados em
386/486/Pentium, atualmente também roda em computadores
Alpha - DEC, Sparc - SUN, PowerPCs.

Esta disponivel também em codigo fonte aberto.

A maioria dos programas rodando em Linux sdo freeware genéricos
para UNIX.

Linux esta sendo usado hoje em dia por centenas e centenas de
pessoas pelo mundo, no desenvolvimento de software,
networking, e como plataforma de usuario final.

Tem se tornado uma alternativa efetiva de custo em relagdo aos
caros sistemas UNIX e Windows existentes. Ex: Ubuntu, Fedora,
Conectiva

77




